REACCIONS
QUIMIQUES

—>  Calculs numerics

— | Estequiometria
Tipus de
—»
reaccions

v

v

—*> Sintesi: N, + 3H, — 2 NH,

—> Descomposicio: NH,NO,— N, + 2 H,0

— Substitucio : H,SO, + Zn —ZnSO, + H,

— Doble substitucio : AgNO; + NaCl —* NaNO; + AgCl

— Emissio de gassos : H,SO, + Zn— ZnSO, + H,

— > Precipitacio : AgNO; + NaCl — NaNO; + AgCl

— > Neutralitzacio : H,SO, + 2 NaOH —* Na,SO, + H,O
— Desplazament : 2KNO; + H,SO, — K,SO, + 2HNO,

— Oxidacio-reduccio : 2Fe + 3/2 0, —* Fe,0,

L’energia a
les reaccions
quimiques

" Reaccions exotérmiques : AH<0

" Reaccions endotérmiques : A H>0

Reaccions reversibles. Equilibri quimic




* Transformacions fisiques : nomes es produeix una variacio de I’energia, sense
que es vegi afectada I’estructura intima de la matéria.

* Transformacions quimiques : es produeix un canvi en la estructura intima de la
materia alhora que hi ha un bescanvi d’energia.

oyt %
/ / cl cl CI CI '
gy ™ ey
T |,|| hii Ay

En un canvi quimic, es tranquen uns enllagos i es formen uns altres de nous.



Reaccio quimica i equacio quimica
®* Reaccio quimica : és el procés de transformacié d’un tipus de matéria en un altre.

* Equacio quimica : és la representacié simbolica formal d’una reaccié determinada.

REACTIUS  [IEEEEQ> PRODUCTES

Fe,O, + HCI > FeCl; + H,0

e S’ha d’aconseguir que el nombre d’atoms sigui el mateix a un costat que a
I’altre de ’equacio. Aquesta operacio se’n diu ajustar ’equacio quimica

Fe,O; +6 HCl jnmmmm)> 2FeCl; + H,0

Una reaccio quimica consisteix en una reordenacio dels atoms constituents de les
substancies inicials que formen unes altres substancies que son productes de la
reaccio.



Ajustar ’equacio quimica

e El nombre d’atoms dels elements que constitueixen els compostos del primer
membre de I’equacio ha de ser igual al que hi ha en el segon membre.
Exemple: 2Na(s) + 2H,0(l) = 2NaOH (aq) + H, (9)

REACTIUS PRODUCTES
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* 2 atoms de sodi * 2 atoms de sodi
* 2 atoms d’oxigen * 2 atoms d’oxigen

* 4 agtoms d’hidrogen * 4 atoms d’hidrogen



Interpretacio molecular d’ una equacio quimica

L’equacio 2 CO (g) + O, (9) = 2 CO, (9), significa que:

2 molecules CO + 1 molecula O, = 2 molecules CO,
20 molecules CO + 10 molecules O, = 20 molecules CO,
2.6,02102CO+1.6,0210% 0, = 2.6,02 102 CO,

2mols CO+ 1mol O, = 2 mols CO,

Els coeficients en una equacié quimica indiguen la proporcio en mols o en
moleculas, NO EN GRAMS

e Donat que la massa d’ un mol de qualsevol substancia és un numero de grams igual a
su massa molecular, la relacio

2mols CO+1mol O, = 2mols CO, es tradueix en:
2.289gCO+ 1.3290, = 2.449gCQO,

e Es adir, la proporcid en massa és: 569 CO+ 3290, = 88gCO,

La massa de les substancies que reaccionen, és igual a la massa dels productes
formats, d’ acord amb la llei de conservacio de la massa.



Calculs estequiométrics. Volumen

Avogadro va dir, un mol de qualsevol gas ocupa, en las mateixas condicions, el
mateix volumen. L’ equacio per calcular-lo és:

PV=nRT (equacio dels gasos perfectes)

En condicions normals P = 1 atmosfera, T = 273 °K un mol de qualsevol gas ocupa 22.4 litres

co’ CO’ - o, =) co' CO’

2% 22,41 CO 2241C0, IIIE) 2x22,41CO,




Reactiu limitant

En una reaccié quimica només es consumeix completament el reactiu limitant.

reactius en excés no s’ agoten completament

Els

Abans de la reaccio
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2 mols de CO 2 mols de O, 0 mols de O,

Després de la reaccio

yov
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0 mols de CO 1 mol de O, 2 mols de O,

> W




REACCIO QUIMICA I Es un procés pel qual una o diverses substancies inicials,

anomenades REACTIUS, es transformen en una altra o unes
altres substancies finals, anomenades PRODUCTES, diferents
de les inicial.

KCIO,
l Una equacio quimica és la representacio escrita i abreujada d’una reaccio
1; ~__ quimica, la qual descriu tant qualitativament com quantitativament.

Ajustatge de les Consisteix a assignar a cada fomula

un coeficent adequat de manera que
en els dos membres hi hagi el mateix
nombre d’atoms de cada element.

equacions quimiques

Es la parte de quimica que relaciona les
quantitats de matéria que intervenen en
una reaccio quimica

Ley de Lavoisier:

Na + 3 Hp — 2 NHg

La relacio entre el nombre de mols de les diverses subtancies s’obté a partir
de ’equacio quimica ajustada.



1
REACCIONS DE SINTESI = Se sintetitza un compost a partir de Is seus constituents.

® ® - N
c + o0, —

Co,

REACCIONS de DESCOMPOSICIO = Una determinada substancia es descompon en altres.

w’ KClIO; — KCI + 0,
. A\
KCI
F

"REACCIONS de SUBSTITUCIO —— Un element és substiuit per un altre en
I ———— un determinat compost.
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CuSO, + Fe—> FeSO, + Cu



REACCIONS de DOBLE SU—BSTITUCIO L Un element substitueix un altre,i aquest
————————————————— substitueix el primer en cadascun dels compostos.
Kl {ag) \ /r

i 2KI + Pb(NO,;), —™ Pbl, ¢+ 2 KNO;,

Pb(NO,), (aq) )/

| Pbl, ()
\-n:;/’l

[
REACCIONS d’EMISSIO DE GASOS =>  Algun dels productes de la reaccié és un gas.

f

H,SO, + Zn — ZnSO, + H,

REACCIONS de PREC—IPIT ACIO > Provoquen la formacio d’un precipitat,que pot
e indicar-se a ’equacio quimica mitjancant una fletxa

col.locada al costat del compost que és insoluble.

AgNO, + NaCl — NaNO; + AgCl

'



"REACIONS de NEUTRALITZACIO —— Els acids s6n unes substancies amb unes
———————————————— propietats particulars que son neutralitzades en

reaccionar amb una base. Les propietats de les

ACID + BASE — SAL + AIGUA bases també¢ son neutralitzades per un acid.

H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + H,0

Els indicadors sén unes substancies que Indicador Color medi acid Color medi basic

tenen la particularitat d’aquirir una Ferclitalaiha iRcaio fia
coloracio diferent quan son en medi

Roig Congo Blau Vermell
flCl(.l que quan son cn medi bas1c: ,EIIS Taronja de metil Vermell Groc
indicant el punt final de la reaccio

Tornassol Vermell Blau

REACCIONS de DESPL Ag AMENT = Esprodueixen quan s’ataca una sal inorganica amb

un acid més fort que ’acid del qual prové la sal.

2KNO, + H,S0, — K,SO, + 2HNO,

Igualment ocorre en atacar una sal
inorganica amb una base més forta i
que la base de la qual prové la sal.



REACCIONS d’OXIDACIO-REDUCCIO === Reaccions de transferéncia d’electrons

Oxidacio - perdua d’electrons. Na — Na* + le
Reduccio : guany d’electrons. S + 2e —>S?

Un element s’oxida quan perd electrons.

Un element es redueix quan guanya electrons

"AGENTS OXIDANTS T AGENTS REDUCTORS

Un agent oxidant provoca una OXIDACIO mentre que ell es REDUEIX.

MnO-, + 5 —> Mn#

Un agent reductor provoca una REDUCCIO mentre que ell s’OXIDA.

21 -

l, + 2¢
-1 +7 +2 0

KI + KMnO, + H,SO, — K,SO, + MnSO, + H,0 + I,

reductor oxidant



P —
L’ELECTROLISI —  Les reaccions redox no espontanies que es duen a terme gracies

al corrent eléctric s’anomenen electrolisis
f i E o ANODE (+) : es produeix una
o (g CATODE (-) : es produeix una

=y I' 4 4
N\ oz (
Zn* + 2e-—2n ] Cu Cu —»Cui+ 4 2e-
reduccié oxidacié

cub L

L’ELECTROLISI DE L’AIGUA 2H,0 —> 2H, + O,

2H" + 2e¢ — H,

40H —> 2H,0 + O, + 4¢

LLEIS DE FARADAY I

17.- Les masses de les substancies dipositades o alliberades en cada

.Cu— Cu?t+ 2¢

. Zn*" + 2¢ > Zn

2

Rt

eléctrode durant una electrolisi son proporcionals a la quantitat -
d’electricitat que ha passat a través de la cel.la electrolitica. m = massa dipositada (g)
. . Eq = equivalent electroq
a . .
2%.- Per a una mateixa quantitat de corrent eléctric, les masses I = intensitat del corrent

dipositades als eléctrodes son proporcionals als equivalents t = temps

quimics de les substancies.

m = Eq.l.t



En tota reaccio quimica, a més de
L’ENERGIA A LES REACCIONS QUIMIQUES produir-se una transformacié de la (:)

materia, hi té lloc un bescanvi energétic.

ENLLACOS TRENCATS : cal aportar energia
ENLLACOS FORMATS : s’allibera I’energia d’enlla¢

ENDOTERMIC EXOTERMIC

Enllagos

Enllacos

Energia
Energia

Productes
Energia neta

} alliberada

Reactius Transcurs de la reaccio

Reactius

2
Productes
] Energia nef
dlliberada
Transcurs de la reaccid

30, — 20, AH>0 CH, + 20, — CO, + H,0 AH<0 I

ENTALPIA de reaccio, H, indica la calor que
es pot alliberar (A H<0 ) o absirbir (A H>0 )en
la reacciéo quan aquesta es duu a terme en un
recipient obert ( P= cte ).




N IEIDE HESS | Lacalor absorbida o despresa en una reaccié quimica a pressi6

constant és la mateixa tant si el procés es duu a terme en una sola
etapa com si es produeix en diverses etapes.

O ELEMENTS _ 0+ —‘ C(s) + 02 (g) ‘— C(s) + 1o (g)
H AH,
- 1
i . - Ylco@)+ ;0.
il LA EACT,U 5L Aquesta llei es pot expressar
per mitja de diagrames de i
nivells d’energia . AH;
Y
~te RODUCTES 4 Yo L

REACCIONS REVERSIBLES
=R reaccionen entre ells per donar, de nou, els productes inicials.

PRINCIPI DE LE CHATELIER : Quan una variacio d’algun factor afecta un sistema en
equilibri, I’equilibri es desplaca en el sentit que contraresta la variacio

250,, + Oy, == 2S0; AH<0

Com influeix : * un augment de pressio
* un augment de temperatura

* introduir oxigen al reactor.



Pictor rames

Explosius

* e

Gasos comprimits

Explosiu E Comburent 0

Inflamable [

Liquid inflamable Solid inflamable

Toxic T Corrosiu c

Espontaniament combustible Reactiu amb aigua

Nociu XN irritant X




Meéetode Ostwald

4NH; + 50, — 4NO + 6H,0 AH = -904 kJ
2NO + 50, —» 2NO, AH=-113 kJ

PROPIETATS

« Es un liquid incolor, la densitat del qual és 1,503 g/cc . En refredar-lo
cristal.litza a — 41,6°C. La seva temperatura d’ebullicié 83°C.,

* Soluble en aigua, atés que és un acid fort.

 L’acid concentrat es descompon per accié de la llum i produeix vapors
nitrosos de color vermellods.

« Es un fort agent oxidant : Cu + 4 HNO, —> Cu(NO,) + 2 H,0 +2NO,

* Adobs nitrogenats ® Productes plastics

Fabricacié de polvora ( KNO; ) *Productes colorants , laques

 Fabricacié d’explosius ( TNT )



ACIDESA I MEDI AMBIENT

El medi ambient és molt sensible als canvis en
la concentracié dels gasos de I’atmosferaia la
presencia de substancies dissoltes en les aiguies
superficials i subterranies.

Caldra controlar els abocaments a I’atmosfera i Les emissions a I’atmosfera comporten

a I’aigua, aixi com els residus solids. altres efectes contaminants , la pluja
acida i el efecte hivernacle.

250, + Oy — 250, e
a NH, i H,50, . ;
—
SO, + H,0 H,SO,

Emissions a atmaosfera b
d'hidrocarburs, NO,i 50, & P

Pluja | new acides

2NO + 0, —» 2NO,
2NO, + H,0 + %0, — 2HNO,




Reacecions dinteres biologic

C;H,,0,+ 60, — 6CO,+ 6H,0
Fermentacio:

En absencia d'un acceptor extern d'electrons, molts
organismes poden oxidar alguns compostos organics amb
alliberament d'energia, procés denominat fermentacio.
Sota aquestes condicions nomeés es produix I'oxidacio
parcial del compost organic, i Unicament és alliberada una
petita part de I'energia, romanent la resta en els
productes resultants. Aquestes oxidacions parcials
Impliquen la mateixa substancia com dador i acceptor
d'electrons alhora. Alguns atoms del compost inicial son
oxidados I altres reduits. A manera d'exemple, els llevats
oxidan la glucosa en absencia d'aire de la manera
seguent:

CH,,0, » 2 CH;CH,OH + 2 CO, + 57 kcal



L2 quirmilica it el fiutuirr sestenible

L’esser huma ha fet servir els recursos naturals provocant una serie de
perjudicis per al medi ambient.

La quimica ens ajuda a coneixer aguests processos i permet que es
realitzin de la manera més beneficiosa possible:

e Permet obtenir de manera sintetica materials: plastics, famacs
e Protegeix el medi ambient evitant emissions nocives:

* depurant combustibles

* pbuscant noves formes d’energia

* evitant que arribin a I'atmosfera gasos toxics
e Productes de neteja

e LLuita contra determinades malalties i la seva prevencio.



Filtre que elimina
Sortida d'aigua les gotetes d'aigua
R e — )
| s g | e Sortida
Entrada de gasos

de gaso . : - — enetss

: _ < e — et LN =Sl
L= T R S ) - )

Figura 6.18, A les xermeneies de les centrals t1érmiques, shi installen

filtres com aquest, en els quals el 50, que es produeix reacciona amb
Ma(HO), i es transforma en un solid:

S0; 4+ Mg(OH), — MgS0, + H,0



Figura 6.19. En el tub d'escapament dels cotxes, s'hi colloca
un catalitzador que afavoreix la reaccid dels oxids e nitrogen
convertint-los en gasos no contaminants:

2 NO (g) « N, (g) + 0: (g)
2 NOy {g) = N lg) + 2 0, (g)
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