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VELOCITAT DE REACCIO | v __AlA]

At
aA + bB — cC+ dD
8
dl[A] ~ d[B] v d[c] v _d[D]
VA dt VB dt C dt D dt
Temps

Llei de | loci Es una equacid que relaciona la velocitat d’una reaccié

el de la velocitat guimica amb les concentracions dels reactius.

—k [A] m [B] n On k és la constant de la velocitat, que Els exponents de cada factor
V= " representa la velocitat de la reaccio representen I’ordre de reaccio

quan els reactius tenen de referits al reactiu corresponent.

concentracio la unitat.

MECANISMES DE REACCIO I

»» Reaccions elementals o concertades —» tenen lloc en una sola etapa, es produeix una sola
col.lisio.
s Molecularitat d’una reaccié és el nombre d’atoms, molécules o ions que intervenen
en una reaccié elemental. Poden ser unimoleculars,bimoleculars o trimoleculars.

»» Reaccions per etapes: transcorren a través d’una serie de passos successius. El
conjunt d’etapes elementals d’una reaccid global és el mecanisme de reaccio.




mmmm Perqué tingui lloc una reaccio quimica, les particules reaccionants han
de col.lidir. Perqué aquests xocs siguin eficacos,han de comportar la

ra d’uns enll i la formacié d’uns altres.
EFICAC ruptura d’uns enllagos i la formacio d’uns altres
NO EFICAC
® ° ® |
_}d Jd ),J 20 + V__, L& . _j
' + R—, ")" —_— J d
J J Az B, A 8,
A, B» JJ

CONDICIONS : ® Les molécules, els atoms o els ions dels reactius han de tenir I’energia cinetica
' suficient perque en la seva col.lisié es puguin trencar els enllacos que calgui. Es

> | El xoc s’ha de produir amb I’orientacio adequada. Les particules que xoquin
amb de fer-ho amb un angle determinat.

mmm]@]mﬂm m Quan dues particules s’apropen per reacionar, si tenen I’energia

suficient, primer formen una espécie, el complex activat o I’estat

@ de transicio. (b)
480" (480)"
_ Les grafiques mostren com les particules han de g
5 traspassar una barrera de potencial perque 3]
= Wons reaccionin; I’energia necessaria prové de la seva 2
5 energia cineética. £
----- Productes Reactius

Coordenada de reaccio
Coordenada de reaccio




INFLUENCIA DELS REACTIUS

m—

- Y, Les reaccions entre substancies ioniques en dissolucio acostumen a ser
molt rapides, ja que no cal trencar enllagos.

Les reaccions en que s’han de trencar enllagos per formar-se’n uns
altres acostumen a ser lentes a temperatura ambient.

{ “11- 1+
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> | INFLUENCIA DE LA CONCENTRACIO
L’augment de concentracio incrementa la probabilitat dels xocs
entre les molecules i augmenta, per tant la velocitat de reaccio.
El nombre de xocs entre les molécules és proporcional a la
concentracio de cada un dels reactius.
» | INFLUENCIA DE LA SUPERFICIE DE CONTACTE ENTRE ELS REACTIUS

Les reaccions heterogénies amb reactius en fases diverses, dificultat perque les
substancies entrin en contacte. Les reaccions entre solids son més rapides com meés

fragmentats estiguin.

Les millors condicions quan els reactius siguin gasos o estiguin en dissolucio, el contacte
entre les particules que han de reaccionar és molt més facil.




INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA

Un augment de la temperatura provoca sempre un increment de la velocitat

de reaccio.

La influencia és doble : * sobre la velocitat de les particules dels reactius.

% de molecules
amb una energia E

* sobre I’energia cinetica de les particules

! Energia

INFLUENCIA DELS CATALITZADORS

REACTIUS

PRODUCTES

Transcurs de la reaccid

Un catalitzador és una substancia que fa augmentar considerablement la
velocitat d’una reaccio quimica determinada. Aquesta substancia es
recupera integrament al final de la reacci6. Pot ser un element quimic, un
compost 0 bé una mescla .

CATALISI HOMOGENIA: Catalitzador i reactius estan en la mateixa fase

H,O, =—» 2H,O + O, Enpresénciad’ionsiodur I’energia
necessaria disminueixa 56 kJ

CATALISI HETEROGENIA: Catalitzador i reactius estan en fases diferents.

Reaccio de I’hidrogen i I’oxigen, la preséncia de
plati finament dividit augmenta la velocitat .

CATALISI ENZIMATICA: Catalitzadors de naturalesa proteica ( enzims)




QUILIBRI QUIMIC

1

REACCIONS REVERSIBLES Els productes de la rez_iccic’) reacc_ionen entre
ells per donar el reactius de partida.

3Fe, + 4H,0, Fe,0,, + 4H

374(s) 2(9)

REACIONS IRREVERSIBLES Els productes no reaccionen entre ells per donar els reactius.

Velocidad neta de la reaccidé = velocitat directa - velocitat inversa I

®

O

A mesura que augmenta el temps la concentracio de
No disminueix i lade NO, augmenta.

Concentracio
Velocitat

L equilibri quimic és dinamic.

Temps - " : Temps




LA CONSTANT D’ EQUILIBRI I
Vp =k,[NOJO,| v, =k, [ch][oz]
En I’equilibri les dues velocitats son iguals, vp = v,

ko[NOJ[0,] = k [NQJ[0] —— o _INOJIO

k,  [NOJ[O,]
K- s’anomena constant d’equilibri

aA + bB _—— cC + dD

* Una constant d’equilibri elevada vol dir que la reaccio

C 1c [D d directa ha tingut lloc en una gran extensio.
kC — = * La constant d’equilibri és una propietat caracteristica de
A a [B b cada reacci6 i varia amb la temperatura.

* El seu valor és independent del nombre d’etapes en que té
lloc la reaccid.




Z I Quan un sistema no esta en equilibri, I’expressiode la constant
EL COCIENT DE REACCIO d’equilibri no es compleix. La relacié entre els reactius i els

productes s’anomena quocient de reaccio

d

* Quan es compleix que Q_ = K_ el sistema esta en equilibri

* Si Q, < K_ els reactius estan en excés respecte als valors que

o, _[CID)

corresponen a I’equilibri; per tant el sistema evolucionara cap a

[A]a [B ]b la formacio de productes . Cap ala DRETA

* Si Q. > K, significa que els productes estan en excés

respecte als corresponents valors d’equilibri; per tant el
sistema evolucionara cap 2 'ESQUERRA.

LA CONSTANT REFERIDA A LES PRESSIONS PARCIALS l

C
Kp= pilpg
Pa-Pg

pr=C,RT donde c,=n/V

K =K_(RT)"
Si substituim a I’expressio de K, resulta P C

LA CONSTANT REFERIDA A LES FRACCIONS MOLARS l

Segons la llei de Dalton

A
Pa = X\P Kp :KX'P "




EQUILIBRIS HETEROGENIS l Quan les substancies que intervenen en una reaccio estan en fases
diferents. Les més frequents entre solids i gaos i en les solucions entre

liquids i solids.

SN Si aquesta reaccio es realitza en un recipient
CaCO3(s) N Cao(s) + COZ (9) tancat,com que és reversible, s’assoleix I’equilibri.
5 [CaO][COZ] En aquesta expressié apareixen les concentracions de :
B [CaCO ] dos solids i un gas. La concentracio d’un solid pur — CO
resta sempre constant
K — cO La constant referida a les pressions. Que significa que, quan s’arriba a
P 2 I’estat d’equilibri, la pressio resta constant.

EQUILIBRIS IONICS l Hi ha_dlssoluuons en‘les _quq!s _eI solut est_a mes 0 menys |on!tzat. Les
reaccions entre substancies ioniques en dissoluci6 sén reaccions

reversibles a les quals podem aplicar les lleis de I’equilibri quimic.

_

CH;COOH oy + H,O04 «—— CH;COO (,qy + H30" 4y

[CH COO ][H O+ ] La concentracié d’aigua no s’acostuma aincloure en I’expressio

de la constant d’equilibri perque, com es el dissolvent, resta

C [CH COOH ] practicament constant durant tot el procés.




Qualsevol modificacio dels factors que determinen
I’equilibri n’origina un desplacament en el sentit que

_— contraresta aquesta modificacio.

CONGENTRACIO | Ly + Hyg <«— 2HIg AH=-105k]

[HI ] Com que el sistema esta en [HI ]2
[l ][Hz] equilibri, Q, = K, [I ][H 2]

* Si afegim H, augmenta la concentracio d’aquesta substancia, per tant augmenta el
denominadorde I’expressio de la constant d’equilibri. El sistema reacciona
disminuint la concentracio d’hidrogen. L’equilibri s’ha desplacat cap a dreta.

TEMPERATURA I * Sila temperatura d un S|st\emla quimic augme_n,ta, la reaccio es
desplacara en el sentit en que té lloc una absorcio d’energia.
* Si disminueix, I’equilibri es desplaca en el sentit en que es
desprén energia.

PRESSIO I Una variacié de pressié implica una variacio de volum, especialment en
els gasos. També variara la concentracio dels components del sistema.

Aplicant Le Chatelier, el equilibri es desplagara en el sentid de

contrarestar la variacio de pressio.
=a
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