Oroaooanitzacho

e — & — ) o W B e S — . ———

- =

1.- Estats d'agregacio de la matéria

2.- Teoria cineticomolecular de la materia:
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Model dels liquids
Model dels solids

Interpretacié de les propietats de la materia

3.- Energia de la materia:

Temperatura

Calor

Calor transferida amb variacio de la temperatura
4.- Canvis d'estat d'agregacio

B.- Classificacio de les substancies materials.



Els tres estats de la materia

La materia i la I’energia son els constituents de I’Univers. La quantitat de materia d’un
cos correspon a la magnitud que anomenem massa del cos.
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Les particules es mouen

Manté sempre la seva Adopta la forma del )

forma.Sén  constituits recipient que el conté. en linea recta de forma
per unitats elementals El seu volum no varia Independent. Els xocs
unides les unes a les gquan se’ls sotmet a entre elles 1 amb les
altres mitjancant unes pressid.  Experimenten parets del recipients son
forces d’atraccio entre dilatacio6 en augmentar els r_e,sponsablles_ de la
elles. la temperatura. pressio. No te ni forma

ni volum propi.



La seva forma és definida i constant. | El volum és fix i els solids son, per tant, practicament
incompressibles.
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e Les unitats fonan&e als déls SQlids'e tan situades semp'r
al mateix lloc relatiu. | \

iIciops¥ixes determin@h un@ xarx
nakestxuctura geometricadeter
.L

aterials, aparentment solids, que
n estructura cristalina, els amorfs, que no es
consideren solids, sino liquids d’elevada viscositat.
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TIPUS DE XARXES CRISTALINESI

CRISTALLS IONICS

Les unitats fonamentals son .
lons positius I negatius. |

Caracteristigues

e SON durs

» Elevada temperatura de fusio
 Solubles en aigua

*En dissolucié aquosa son bons
conductors del corrent ( electrolits ).




La seva forma s’adapta a la del recipient que els conté. | Practicament incompressibles, per la qual cosa el seu
volum és constant i no depén de la pressio.

Presenten, generalment, fluidesa, Tenen capacitat de difusié, és a dir, | Presenten tensié superficial, una

que els permet de passar faciiment = quan posem en contacte dos liquids | propietat que consisteix basicament

d'un recipient a un altre. tendeixen a mesclar-se. en una acusada tendéncia a con-

' treure’s. Per aquesta rao els liquids
tendeixen a formar gotes més o
menys esfériques quan cauen lliure-
ment.




ESTAT LIQUID I

e Quasi bé no es pot comprimir

 Existeix una tensio superficial que fa que la superficie
lliure del liguid tendeixi a ser minima. Degut a la tensio
superficial es pot produir capilaritat.

» Si la forca de cohesid eés molt meés petita que
I’adherencia es forma menisc concau i el liquid mulla.
* Si la forca de cohesio és més gran que I’adherencia es
forma menisc convex i el liquid no mulla.
T[] [>]



AT
No posseeixen forma propia, per la qual cosa adopten
la del recipient que els conté.

Estat gasos

Es poden comprimir i expandir amb facilitat.
No tenen volum fix, sin6 que es comprimeixen o es

dilaten acomodant-se al recipient, de manera que el seu
volum és el volum del gas.

Son fluids, per la qual cosa es transvasen amb facilitat
d’'un recipient a un altre.

Tenen capacitat de difusié, és a dir, quan posem en
contacte dos gasos tendeixen a mesclar-se i a ocupar
tots dos la totalitat del volum.
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L’ESTAT GASOS

Les unitats elementals de la materia es mouen per I’espai en linea
recta
Es produeixen xocs entre elles i amb les parets del recipient que

conté el gas.
Els xocs de les molecules amb les parets son els responsables de la

PRESSIO que exerceix el gas.
Els gasos es difonen (tendeixen a ocupar tot el volum ).
La matéria en estat gasos no té ni forma ni volum propis.

Estat de la materia, a altes
temperatures, en que els
electrons estan separats
dels nuclis

http://www.xtec.es/aulanet/ud/ciencies/webstionaris/lamateria.htm i ﬁ



http://www.xtec.es/aulanet/ud/ciencies/webstionaris/lamateria.htm

Propiet: a materia

* Propietats generals: sén les que poden adoptar qualsevol valor per a una
mostra de materia i que no serveixen per identificar una substancia. Exemple:
la massa, el volum o la femperatura

* Propietats caracteristiques: son les que tenen un valor propi i caracteristic
de cada substancia: serveixen per identificar el tipus de substancia. Exemple:
la densitat, el punt de fusid, el punt de ebullicid, la duresa, la solubilitat, la
conductivitat,...

* Propietats extensives: el seu valor depén de la quantitat de materia.
Exemple: la massa i el volum.

* Propietats intensives: el seu valor no depén de la quantitat de materia.
Exemple: la densitat

DENSITAT:
d=m/V
Unitats : Kg/m?3



Materia és tot allo que té massa i que ocupa un lloc a
I’espai, es a dir, que ocupa un volum.

» Transformacions fisiques : només es produeix una variacié de I’energia, sense
que es vegi afectada I’estructura intima de la materia.

* Transformacions quimiques : es produeix un canvi en la estructura intima de la
materia alhora que hi ha un bescanvi d’energia.
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En un canvi quimic, es tranquen uns enllacos i es formen uns altres de nous.



TEORIA CINETICOMOLECULAR I

L’estudi de la relacio entre I’estructura interna de la materia i el seu estat d’agregacio va
permetre de formular les bases del que avui coneixem com a teoria cineticomolecular de
la mateéria.

Segon aquesta teoria, les paticules (molecules,atoms o ions) que formen la materia estan
subjectes a:

Forces atractives de major o menor intensitat.

*Moviments constants, amb velocitats variables, que reben el nom d’agitacio termica i
els valor del quals depen de la temperatura.

Suposit molecular :
Materia constituida per unitats elementals a les que es pot
aplicar les lleis de la fisica ( atoms, ions o mol-lecules )

Suposit cinetic :
El contingut energetic del gas és igual a la suma dels continguts
energetics de les particules elementals




Model dels gasos

Els gasos tenen una estructura interna semblant. Les
molecules dels gasos estan en la situacio seglent:

e Les forces atractives entre elles son practicament
Inexistents. Les distancies que separen unes
molecules de les altres son molt grans en
comparacio amb llur grandaria, que es pot
considerar insignificant.

e Les molecules tenen total llibertat de moviment. Es
desplacen constanment, descrivint L’energia cinética
mitjana trajectories rectilinies.

ede les molecules és directament proporcional a la
temperatura absoluta.

e Les molecules xoguen constanment contra les
parets i contra altres molécules, la qual cosa en
desvia les trajectories. Els xocs son la causa de la
pressio del gas. La pressio exercida per un gas es
proporcional al nombre de xocs.

e El xocs son elastics, no comporten disminucio de
I'energia.

http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/theview/html/page07G.html



http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/theview/html/page07G.html

Model dels liquids

Per als liquids aquesta teoria considera que:

o Estan formats per particules que
exerceixen entre elles forces atractives
d’intensitat moderada, de manera que la
seva llibertat de moviment és limitada.

» La distancia que separa les particules és
petita en comparacio de llur grandaria.

e Les particules no ocupen posicions fixes,
sin0 gque es poden moure.

o Les particules es mouen lliscant les unes
damunt les altres. Llur velocitat mitjana
depen , igual que els gasos, unicament de la
temperatura.



Model dels solids

Per als solids aquesta teoria

considera que:
, /Disténcia
o Estan formats per particules

(molecules, atoms o ions) que
exerceixen entre ells forces
atractives de gran intensitat,
de manera que la llibertat de
moviment és practicamen
nul.la

l. Particula de solid \

 Es poden moure al voltant d’un punt d’equilibri, és a dir, vibren.

o La distancia que separa les particules és molt petita en comparacio
de llur grandaria.

e Les particules no es poden moure les unes respecte de les altres i
formen estructures rigides.



Liquid

Solid

Propietat Interpretacié

Forma variable i La total llibertat de moviment de les molécules fa que s'adaptin perfectament a la forma
fluidesa | del recipient i que passin facilment d'un recipient a un altre.

Les molecules del gas estan molt separades, en comparacio de llur grandaria, de mane-
ra que la major part del volum esta desocupat. | com que hi ha poca matéria per unitat
de volum, aquest pot variar facilment.

. La gran distancia que separa les molecules i llur agitacio térmica afavoreixen que les
' molecules de gasos diferents es mesclin amb facilitat.

Densitat i com-
pressibilitat |

Difusio

Forma variable i La llibertat de moviment de les molécules del liquid lliscant les unes damunt les altres els
fluidesa permet d'adoptar la forma del recipient i de passar amb facilitat d'un recipient a un altre.

' El volum lliure entre les particules és practicament nul, per la qual cosa no hi ha possi-
bilitat de disminuir el volum (incompressibilitat), i la quantitat de matéria per unitat de
' volum és gran (densitat elevada).

Incompressibilitat
i densitat elevada

Difusio La mobilitat de les particules del liquid afavoreix la difusio.

Les forces atractives que experimenten

~ les particules de l'interior del liquid s’e-
: .. | xerceixen en totes direccions i per tant
O R s'anul-len. Tanmateix, les particules de
- la superficie experimenten una forca

<

neta cap a l'interior del liquid.
| 3 . . - ® B - ¥ !
e IF_;? particules del solid no tenen llibertat de moviments i ocupen posicions fixes en I'es

Densitat elevada i | La distancia entre les particules és molt petita, per la qual cosa la quantitat de matéria
incompressibilitat | per unitat de volum és gran i no hi ha possibilitat de disminuir agquest volum.
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Energia de les particules d’un cos

Tmemes | Energia interna
» (V) d'un cos

és I'energia total de les
particules que el
constitueixen, és a dir,
Moviment de translacio la suma de totes les
= @91 forces d'energia que
T g - posseeixen les seves
- » | particules: dtoms,

Moviment de rotacié

—=w=» molécules iions.

[ de goll posseqhc | Les particules de la pilota, fins i tot quan esta en repds, posseeixen:

K ! . 2 I i :
fgia ppt_enclal SRR, Sron | — Energia potencial a causa de les forces atractives i repulsives
de la posicié que ocupa respecte del

|

entre les particules.
terra.

Energia cinética a conseqiéncia dels seus moviments de trans-

|
— Energia cinética a causa del seu estat | FEidss URhiacsds | fotacis.

de moviment.

http://www.ambientech.org/activitats/catala/energia/energia 1/engl madre.html
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PRINCIPI ZERO DE TERMODINAMICA

CALOR : és una forma d’energia. Es el tipus d’energia que intercanvien dos
cossos materials de diferent temperatura inicial que es posen en contacte.

TEMPERATURA : es pot considerar com una mesura del nivell d’energia
continguda en un cos.

Analogia quantitat d’aigua-calor

ihull||_||i_IMHHHHJHHIHH[
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Al passar el liquid al gerro , augmenta el nivell del liquid. Al transferir calor a un cos, augmenta la seva temperatura.

Analogia nivell-temperatura

En obrir la clau, s’assoleix el mateix nivell. S'igualen les temperatures de dos coSS0S que es posen en contacte.




TEMPERATURA :es pot considerar com una mesura del nivell d'energia continguda
en un cos. Es una mesura de I'energia cinética mitjana de les seves particules, de
manera que un cos estd a més temperatura que un altre si I'energia cinetica
mitjana de les seves particules és més gran.

Energia cinética total i energia cinética mitjana

Agitacié térmica de Agitacié termica de
les particules d = - ,
particules de a les particules de b les particules de a

Agitacio termica de




PRINCIPI ZERO : Dos cossos en contacte assoleixen I’equilibri térmic. La
temperatura de dos cossos és la mateixa quan cadascun d’ells esta en equilibri
termic amb un tercer.

ESCALES TERMOMETRIQUES

Punts fixos : valors de referencia . SOn la temperatura de fusio del
gel i temperatura d’ebullicio de I'aigua , a la pressio normal.

CENTIGRADA : p.f.=0°C; p.e.=100°C

FAHRENHEIT : p.f. =32°F ; p.e. = 212°F




TERMOMETRES LIQUIDS : es fonamenten en la dilatacié produida a causa de
’aportaciode calor.

OPTICS : per temperatures elevades; com més elevada és la
temperatura més blanca és la llum.

ELECTRICS : la resisténcia eléctrica és una magnitud que és
funcio de la temperatura.

La unitat de el calor en el S.I. és el Joule (J)
EL CALOR I LA SEVA MESURA 1 caloria=4,18]) ; 1J=0,24 cal.

Calor molar (C): que és la quantitat de calor que cal subministrar a un mol d’'una
subtancia per augmentar en un kelvin la seva temperatura.

C=Mc, — Q=nCAT—™ (Q=mc,At)

e

Calor molar de canvi d’estat (L) : esta relacionada amb els calors especifics
de fusio i vaporitzacio .

Tap L, =MI L, =MI,

CALORIMETRE : és un aparell en el que es poden mesurar quantitats de calor.

Vas

roscat = Buit

— Superficie

Constitueix un sistema aillat, atés que no hi ha intercanvi de calor amb el

argentada exterior, pero les seves parets si que poden prendre o desprendre calor i variar
| Coberta la seva temperatura. “ Valor en aigua del calorimetre”, es comporta com una
de plastic

omenlicay  determinada quantitat d’aigua.




CALOR :és una forma d’energia. Es el tipus d’energia que
Intercanvien dos cossos materials de diferent temperatura inicial
que es posen en contacte.

Quan un cos rep calor n’augmenta I’energia interna i n’augmenta la

temperatura.

Quan un cos cedeix calor en disminueix I’energia interna i en
consequencia en disminueix la temperatura.



http://newton.cnice.es/conceptos.php?pulsado=calor
http://newton.cnice.es/conceptos.php?pulsado=calor

Interpretacio cinetica

el Els canvis d’estat son transformacions fisiques de la materia, ja
dels canvis d’estat

|

gue nomes varia la seva estructura. L’energia subministrada, o
I’energia que es pren a la matéria, segons I’energia d’enllac
entre les unitats fonamentals determina el pas d’un estat fisic a

un altre.
En les unitats elementals que
4. pe constitueixen la materia es produeixen
gl 3 s dues accions d’efectes contraris:
1. Telloc una dispersié d’aquestes
_ unitats , a causa de I’energia cinetica i
Vaporitzacio Condensacio

I’energia total de cadascuna, la qual
W _ cosa fa que tendeixin a allunyar-se les
W unes de les altres.

Sublimacié LiouiD Condensacio
a solid

S

2. Hi ha un fenomen d’acostament entre
aquestes unitats elementals , atesa
I’existencia d’una forca d’atraccio ,
mes 0 menys intensa , segons I’enllag.

Fusio Solidificacio

Cessio

sSOLID d'energia
termica

.




Augmenta la temperatura

Augmentaran les vibracions de les particules del solid, fins que  Augmentaran els desplagaments de les particules del liquid,
les forces d'atraccio de les particules més proximes no siguin  fins que les forces d'atraccié de la resta de particules no siguin
suficients per a retenir-les i es moguin com les d'un liquid. suficients per a retenir-les i es moguin com les d'un gas.

'° i‘;" de.&
bﬁé .06 Qb .o ¢

mdu liquid es mouran més lentament fins que que-  Les particules del gas es mouran més lentament fins que, en
( ades per les forces d'atraccio de les particules més pro-  passar a prop de les particules que les envolten, quedin capta-
himﬁ'l unes posicions fixes en les quals només vibraran.  des per les forces d'atraccié del conjunt.

 Disminueix la temperatura

— La cessié de calor comporta dis-

La teoria cineticomolecular de la — L'absorcio de calor produeix un Tranr : : 2
matéria proporciona una explicacié augment de I'energia de les particu- SO oY TSRS 1o 80 et
S g les. Aquesta disminucio repercuteix
dels canvis d'estat: les del cos. Si es vencen les forces en un augment de les atraccions
atractives que existeixen entre entre elles, de manera que el gas
elles, el solid passa a liquid o el li- pot passar a liquid i el liquid a solid.

quid passa a gas.






Calor de fusié

Cada substancia necessita una quantitat de calor
caracteristica perqué se’n produeixi la fusio.

La calor de fusio (Lg) és la calor necessaria
perque la unitat de massa d'una substancia

passi de solid a liquid a la temperatura de fusio. |

Unitat en el SI: J-kg’
Exemple: calor de fusié de l'aigua a 1 atm,
L (H,0) = 333500 J-kg!

Calor necessaria per a fondre una massa m d'una
substancia:

Q=mL;

Calor de vaporitzacié

Cada substancia requereix una quantitat de calor
caracteristica perqué se’'n produeixi la vaporitzacio.

necessaria perquée la unitat de massa duna
substancia passi de liquid a vapor a la tempera-
tura d’ebullicio.

ﬁ La calor de vaporitzacio (Ly) es la calor

' Unitat en el SI: J-kg '

Exemple: calor de vaporitzacio de 'aigua a 1 atm,

L, (H20) = 2257 000 J-kg'

. Calor necessaria per a bullir una massa m d'una subs-

tancia:

Q=mL,




Substancies pures

e Es un material homogeni del qual no es poden separar altres components mitjancant
procediments fisics. Aixo significa que les unitats elementals d’aquest material no
han experimentat variacions i, per tant, no s’ha alterat I’estructura intima de la
materia.

® Una substancia pura té unes constants fisiques caracteristiques i determinades, com
per exemple els punts de fusid i d’ebullicio, la densitat, I’index de refraccio,..

Separacion

fisica

quimica

MOGENEAS EROGENEAS

Composiciénw Composicion W

COLOIDES SUSPENSIONES
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